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Elbilars utveckling gir fort framat och fler véljer att investera
i en. Vilka olika laddningstekniker finns det? Hur kommer
laddningen av elbilar paverka vara elnét? Kraftdistribution till en
elviagsstricka modelleras for att pavisa kapacitetskrav och
kostnader. Studien visar dven hur hemmaladdning och
arbetsplatsladdning kan paverka belastningen i elnitet om
reglering uteblir.

1. BAKGRUND

Den globala uppvarmningen beror frimst pa forbranning av
fossila branslen. En stor del av Sveriges konsumtion av fossila
brianslen sker inom viagtrafiken. Elbilar &dr avgasfria under drift
och energin kan transporteras ivara elnit, vilket gor att Sverige
kan minska sina CO»-utslipp med ca en tredjedel om
vigtrafiken Overgar till elektriska fordon. Det forutsitter att
elenergin dr fornybar. Det finns ett flertal olika laddtekniker,
vilka &r deras fordelar och nackdelar?

II. LADDTEKNIKER

Den dominerande laddtekniken idag &r statisk konduktiv
laddning, vilket innebér anslutning av sladd mellan fordon och
uttag. Tekniken &r relativt billig och har laga
overforings forluster. Det kan dock vara tidskrdvande att ladda
och anslutning av sladd gors i de flesta fall manuellt idag.
Laddning via induktion sker trddIost och utan krangel men har
nagot hogre Overforingsforluster och dr dven dyrare é&n
konduktiv laddning. Batteribyte &r en annan laddteknik som har
god potential. Den sker automatiskt och anvindaren sparar tid
men att fi biltillverkarna att komma Sverens om en standard dr
ett stort hinder for tekniken. Den mest lovande tekniken infor
framtiden &r elvdg. Det innebdr antingen att skenor i eller pa
viagbanan forser fordonet med energi eller att luftburna
ledningar star for energidverforingen. En  storskalig
implementation av tekniken medfor tidsbesparing, ldgre
fordonskostnadertack vara minskade batterier och mojlighet till
elektrifiering av tung trafik.

[I. DISTRIBUTION TILLELVAG

For att ta reda pa hur man kan bygga upp ett elnit till en
elvdg gjordes en simuleringsmodell av E22 mellan Malmd och
Lund. Elvdgen blev 8,8 km liang, varav 74 km har en
elektrifierad fil i vardera riktning. Tva olika framtidsscenarier
sattes upp. Det forsta var att 100 % av all tung trafik ska kunna
utnyttja elvdgen, det andra scenariot omfattande dessutom50 %
av personbilarna. Det resulterar i att den tunga trafiken kan
fardas hela elvigen plus ladda batteriet med energi motsvarande
2-4 km. For personbilar blir fardstrickan, under batteridrift,
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motsvarande 10 km. Det 4r mer samhéllsekonomiskt att bygga
elvdg for badde tung trafik och personbilar, da fler har mojlighet
att utnyttja viagen. Investeringskostnaden for elnétet i det stora
scenariot uppgick till drygt 1,7 miljoner SEK / km. Sjilva
elvdgen kan kostarunt3 miljoner SEK /km i framtiden om den
byggs ut i stor skala. En viktig slutsats dr dven att
elnédtsnéitskostnaden understiger energikostnaden perkm, for en
personbil, och sétter dérfor inte kéippar 1 hjulet f6r byggnation.

Delstricka av elnétet till elvigen mellan Malmé och Lund
med utsattandtstationer

IV. STATISK KONDUKTIVLADDNING

Elvdg ligger dock langt fram i framtiden. Idag laddar man
fraimst elbilar hemma eller pé offentliga platser. Laddningen
sker idag okontrollerat vilket betyder att laddning pabdrjas
direkt vid inkoppling av fordonet. Det kan innebéra problem for
nitet i form av sammanfallande effekttoppar. Vid en studie av
hemmaladdning i Akarp utanfor Malmé  pavisades
overbelastningar i nétstationens transformator till folid av
laddning av ett lagt antal elbilar i omrddet. De undersokta
transformatorernas mérklast dr 800 kVA. Studien &r utford
genom simuleringar. Ett annat troligt framtidsscenario &r
laddning hemma och pa arbetsplatsen. Da fordelas laddningen i
storre grad over dygnet. Dock kan till exempel parkeringshus
med manga laddande elbilar innebdra en hdg punktlast for
elndtet. Det dr darfor av stor vikt att méta och reglera laddning
av elbilar i framtiden for attundvika dverbelastningsproblem.
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