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Minga kraftbolag arbetar for att 6ka driftsikerheten i sina landsbygdsnit genom
att ersitta friledning genom skogsmark med markforlagd kabel. Detta arbete
paskyndades markant genom orkanen Gudrun 8-9 januari 2005 di c:a 2000 mil
ledning skadades och c:a 200 mil totalforstordes.

Att ersitta luftledning med markkabel innebir att
den kapacitiva jordslutningsstrommen okar och
behovet av distribuerad/lokal kompensering blir
darmed storre for att jordfelsskydd ska kunna
fungera korrekt.

Detta dr ett relativt nytt omrade eftersom man
tidigare har haft manga och korta ledningar i
t.ex. stdder och i detta fall handlar det istéllet om
farre men ldngre ledningar. Ett behov av ett
laboratorium for test av kabelndt har uppstatt
som ett steg mellan datorsimuleringar och falt-
prov i riktiga nit, vilka ofta ar tidskrdvande och
dyra att utfora.

Examensarbetet i denna artikel undersGker en
nedskalad distributionstransformator f6ér lokal
kompensering utifrdn dess forméga att spegla
den verkliga forebildens egenskaper. Detta for att
resultat fran kommande forsok i laboratoriet ska
vara relevanta och indikera vad man kan vénta
sig i det riktiga systemet. Dessutom é&r rapporten
tinkt som stod for fortsatt arbete med
transformatorn och laborationssystemet.

Forebilden ér en distributionstransformator av
méirket Transfix Ecobloc eftersom det dr en
sddan som har installerats av E.ON i Stenestad
och féltmdtningar har utforts pa den. Mairk-
effekten &r 100 kVA och omséttningen &r 11 kV
/400 V.

Den nedskalade transformatorn har méarkeffekten
500 VA och dr av typen ZNdynl1. Anledningen

till  denna  kopplingsart 4r att genom
Z-kopplingen pa primédrsidan fas lag nollfoljds-
impedans vilket krdvs for att den lokala kom-
penseringen ska fungera. Dessutom &verfors inga
nollféljdskomponenter fran primér- till sekundar-
sidan vid Z-koppling. Omséttningen ar 380 / 220
V eftersom samtliga lindningar da blir identiska
vilket dr praktiskt vid laboratoriebruk och
studier.
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Bild 1: Transformatorn monterad pa labplatta och ansluten
till polskruvar
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For att gora anslutningen av transformatorn
flexiblare och mer 6verskadlig placerades trans-
formatorn pa en skiva dir polskruvar for lind-
ningarnas anslutningar monterades i logisk ord-
ning med markering av lindningarna. Se bild 1.

Ett antal méitningar vid stationdra forhdllanden
har gjorts, badde enklare beloppsmétningar och
métningar med fasvinkel. Mitningarna med
transformatorn Z-kopplad jamfordes dérefter
med forebildens data. I figur 1 visas upp-
kopplingen.

Plusfoljdsimpedansens var i samma relativa
storleksordning som forebildens men dess
fasvinkel avvek en del (7,7° mot forebildens
65°). Detta kan hédrledas till att de resistiva
komponenterna blir mer dominerande vid de laga
spianningarna som ir aktuella for laborations-
transformatorn (400 V jaimfort med 11 kV).

Nollféljdsimpedansen stimde mycket vil Gver-
ens beloppsmaéssigt och fasvinkeln bor ocksa
stimma eftersom Z-kopplingen innebér att de
reaktiva komponenterna idealt tar ut varandra
helt.

Tomgéngsforlusterna var ocksd vél Overens-
stimmande med forebildens om man ser till
mérkstrommens storlek. Vid last var forlusterna
17% hogre (&ven detta sett relativt trans-
formatorns storlek) dn forebildens men detta ar
dnda i samma storleksordning och ett bra resultat
for en transformator med forhallandevis lag
markeffekt.

Referens:

Al B1:1 c1

A2 B1:2 c1:2

§A21 B2:1 cZn

JAQ 2 JBQ:Q ‘ c2

l A3 B31 can
A2 B3.2 c32

A Ba:1 Ccan

A42 B4.2 c4:2

Figur 1: Transformatorn kopplad ZNdyn.
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