Detektering av 0-drift

Medan huvuddelen av all el produceras i stora kraftverk i storleksordningen hundratals MW
finns idag en viaxande mangd mindre enheter. Vindkraftverk i MW-klassen dominerar men
det finns d&ven mindre anlaggningar. Vanligast ar solelanlaggningar som installeras i hushall
och ar pa 1-10 kW medan sma vindkraftverk i samma storleksordning forekommer men annu
ar ovanliga. Det finns ocksa sma kraftvarmeverk som samtidigt lamnar el och varme och pa
engelska bendamns combined heat and power — CHP. Dessa finns i storlekar fran 10 kW for
hushall till nagra 100 kW for industri och andra storre fastigheter och har en verkningsgrad
pa upp till hela 90 %. Alla dessa sma kraftverk benamns distribuerad generering — DG — och
ansluts till eldistributionsnatet, som traditionellt saknat elproduktion och matats enbart fran
overliggande nat med hogre spanningsnivaer.

Med tillracklig elproduktion i distributionsnatet skulle det vara mojligt att forsorja
forbrukningen i natet dven utan anslutning till éverliggande nat. Denna sa kallade odrift
skulle minska tiden med elavbrott, vilket ar positivt. Samtidigt paverkar odrift detta driften av
distributionsnatet och paverkar natagarens roll. Exempelvis racker det inte att koppla bort
anslutningen till 6verliggande nat for att fa distributionsnéatet sékert spanningslost och kunna
utféra reparationer och underhall. Man maste ocksa forst forsakra sig om att alla DG-enheter
ar bortkopplade, sa att inte en sadan spanningssatter elledningar och utgor en fara for
reparationspersonal. Idag foreskrivs darfor att all smaskalig elproduktion r utrustad med
odriftsskydd som kopplar bort enheten vid risk for odrift. Att dessa skydd kopplar bort
kraftverken har ocksa fordelen att de inte skadas nar matningen aterstalls. | stéallet kopplas de
in pa ett kontrollerat satt nar spanningen atervant.

Ett odriftsskydd behover detektera odrift, vilket kan goras pa manga olika satt. Precis som
alla skydd i kraftsystemet ska de reagera pa alla felfall de utformats for, men bara pa dessa.
Dessa onskemal motiverar a ena sidan hog kanslighet for att ge hog och & andra sidan lag
kénslighet.

Foretaget Turbec levererar gaseldade mikroturbiner for kraftvarmetillampningar i
storleksordningen 100 kW och har ett intresse i att underlatta inférandet av DG.
Mikroturbiner och solelanldggningar har gemensamt att den el som primért produceras inte
har samma frekvens som elnétets 50 Hz — en solcell lamnar likspanning medan en
mikroturbin arbetar med mycket hdga varvtal sa att generatorn typiskt lamnar frekvenser
mycket hogre an 50 Hz. | bada fallen anvénds kraftelektronik for att anpassa frekvensen och
anlaggningen ansluts darfor till elnatet via en kraftelektronisk effektomvandlare. Denna ger
sarskilda mojligheter till detektering av odrift, vilket undersoks i detta examensarbete.

Arbetet inleds med en sammanfattning av internationella krav pa odriftsskydd och f6ljs sedan
av en utvardering av ett antal metoder lampliga fér en mikroturbin. Sarskild vikt 14ggs vid att
utnyttja kraftelektroniken for en sa kallad aktiv metod. Detta bestar i att kraftelektroniken
forsoker att andra frekvensen i det anslutande elnatet, vilket bara & mojligt vid odrift nar
ordinarie stark matning fran 6verliggande nét saknas.

Olika felfall som utmanar odriftskyddets formaga att skilja pa olika situationer simuleras med
ett testsystem. Den valda aktiva metoden uppvisar goda resultat.



