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Oversiktsbild pa DLAB.

Nya forskningsron
om automatavstamning
av Petersenspole

Kablifiering av mellanspanningsnatet orsakar
stora kapacitiva stroammar. Detta skapar ett
behov av effektiv automatavstamning av Peter-
senspolen. For att kunna utvérdera nagra av de
olika metoder som finns pa marknaden idag har
dessa implementerats i en labbmiljo skapad for
att modellera ett mellanspanningsnat vid Lunds
tekniska higskola. Detta labb kallas DLAB —
Distribution Laboratory.

Text: Andreas Jonsson, LTH
Christoffer Orndal, LTH

UNDER DE SENASTE AREN har kraftiga stormar och
okade myndighetskrav foranlett EON att starta pro-
jektet “Krafttaget”. Projektets mélsittning 4r ate ka-
blifiera stora delar av mellanspinningsnitet i riskom-
raden. Ett problem med kablifierade nit ir dock den
stora kapacitans som naturligt uppstir. Kapacitansen
bidrar dll att strémmen vid ett eventuellt jordfel
kommer att tka, vilket bland annat kan férsvira iden-
tifleringen av jordfelet.

For att motverka den kapacitiva strém som orsakas
av kablarna kan en spole anvindas for att skapa en
motverkande induktiv strém. D4 friledningar hade
stor majoritet i mellanspinningsniitet medférde en
omkoppling av nitet ingen storre férindring i kom-
penseringsbehov. Men vid omkoppling av kablifie-
rade nit blir skillnaden stor och en snabb korrigering

behovs. Detta har skapat ett stérre behov av automa-
tisk korrigering som #r bide snabb och effektiv.

Idag finns det ett antal tillverkare som tillhandahal-
ler utrustning fér automatavstimning. Flera av dessa
anvinder sig av liknande metoder men tvé olika prin-
ciper hur man gor avstimningen finns. Den forsta ir
att utnyttja den nollpunktsspinning som finns i ni-
tet. Genom svepning av Petersenspolen kan en topp i
spinningen detekteras, denna kallas resonanstopp och
skall enlige teorin motsvara fullstindig kompensering.
Metoden kallas dirfor ofta resonansmetoden.

Det andra siittet dr att komplettera Petersenspolen
med négon typ av utrustning for injicering av strém
i nollpunkten. Med miitningar av visentliga strém-
mar och spinningar fére och under en injicering kan
matematiska uttryck formuleras for den optimala
instillningen.

DLAB

For att utvirdera de automatavstimningsmetoder
som finns pd marknaden idag implementeras dessa
i DLAB som ir en nedskalad modell av mellanspin-
ningsnitet. DLAB ir en akronym fir Distribution
LABoratory och #r finansierat av EON Elnit Sverige
AB.

Utvirderingen av de olika metoderna grundar sig
pd hur vil de lyckas stilla in sig i forhallande till den
kompensering som ger minst jordfelsstrém.

Metoder som sveper Petersenspolen ir langsamma
men ger ofta en bra avstimning i resonanspunkten,
Den stora nackdelen med atr anvinda dessa metoder
ar act en relative stor nollpunkesspinning krivs. Vid




Figur 1. Symmetriskt nat

Figur 2. N&t med stor osymmetri
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kablifierade nit 4r ofta osymmetrin si liten att den
nollpunktsspiinning som bildas ir for liten fér att av-
stimning ska vara méjlig. Problemet kan 18sas genom
att under hela svepningen injicera en strém i noll-
punkten och dirmed skapa en nollpunktsspinning.

Berdknande metoder att foredra

D4 osymmetrin i nitet ir liten, dr beriknande me-
toder att foredra. I DLAB utviirderades en befintlig
metod (deltametoden) och en variant (CDC) utveck-
lad i samarbete med Magnus Akke, TEA vid Lunds
tekniska hégskola. Den befintliga metoden beriknar
forflyteningen i spolposition som dr nédvindig for att
uppné den optimala kompenseringen. Testerna har
visat att det kan kriivas ett par itereringar innan denna
instillning nis. Den metod som har utvecklats berik-
nar nitets kapacitans och ger ddrmed direke viirdet pd
den kompensering som behévs.

Metoderna har testats for olika stora nit samt med
och utan osymmetri. Figur 1 och 2 visar tre olika
metoders avvikelse frin den korrekta instillnings-
punkten.

Foér resonansmetoden ir osikerheten vildigt stor
och det ir en tillfillighet att avvikelsen blir s4 liten.

Fér nitet med stor osymmetri fungerar alla me-
toderna 4ven om osikerheten hos deltametoden okar
med mingden osymmetri.

For att bestimma nir en ny avstimning ska ske
efterstkes idag variationer i nollpunktsspinningen.
Den skillnad som krivs kallas triggnivd och ir an-
given i procent av nuvarande nollpunktsspinning.
Di EON har upplevt att inte alla forindringar av
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deras nit har kunnat detekterats ir det intressant att
kontrollera hur nollpunktsspinningen forindras vid
omkoppling av nit.

Svarare detektera med nollspdnning

Resultatet frin de tester som gjorts i DLAB visar att
forindringarna 4r kraftigt beroende av nitets scorlek.
Nollpunktsspanningen i ett stort nit piverkas betyd-
ligt mindre av en omkoppling jimfért med ett litet
nit. Vilket innebir ate triggnivin borde vara beroende
av nitets storlek.

D3 symmetrin i nitet dkar med kablifieringen
kommer en férindring av nitet att bli allt svirare att
detektera med hjilp av nollpunkesspanningen. Dirfor
behdvs nya sitt att trigga en avstimning. Ect alterna-
tiv vid anvindning av beriknande metoder ir att ha
en schemalagd avstimning. Anledningen cill att sche-
malagd korrigering dr mest limpad il dessa metoder
dr att de snabbt kan avgéra om en férindring behovs
och péverkar dirfor inte systemet.
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